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Introducao

Os processos de perfuragdo e completacdo de pogos de petrdleo, por exemplo, envolvem o
escoamento, a substitui¢do e o deslocamento de fluidos ndo newtonianos. Com grande freqii€ncia
os fluidos envolvidos tém comportamento mecanico viscopldstico. Durante esses processos
ocorrem varios fendmenos que ainda precisam ser esclarecidos. Um dos maiores problemas
relacionado a reometria de materiais estruturados € a ocorréncia de deslizamento aparente durante
as medi¢Oes. Em geral, a ocorréncia de deslizamento aparente faz com que a viscosidade aparente
medida em diferentes geometrias ndo seja a mesma, de modo que com folgas menores sio
obtidas viscosidades mais baixas.

Objetivos

O objetivo da atual pesquisa é determinar os efeitos causados pelo deslizamento aparente,
assim como investigar a existéncia de uma tensdo limite de escoamento para materiais
viscoplasticos, ambos através da reometria. O Carbopol faz parte da classe dos materiais
viscoplasticos e por isso vem sendo utilizado como um material modelo.

Metodologia

Foram realizados varios testes com uma solu¢do aquosa de Carbopol 0,5% com a inteng¢do
de realizar uma caracterizagdo reoldgica completa. Todos os testes realizados foram feitos em
dois redmetros: o Anton Paar Physica MCR 301 e o Anton Paar Physica MCR 501, ambos
utilizando a mesma geometria: placas paralelas com ranhuras. Essa placa foi utilizada de modo a
minimizar os efeitos de deslizamento aparente.

O primeiro teste realizado foi a flow curve (curva de escoamento) nas temperaturas de
5°C, 10°C e 25°C com o objetivo de avaliar se a temperatura do Carbopol influenciava nos
resultados das propriedades do mesmo. Constatamos, a partir das propriedades analisadas
(viscosidade e tensdao de cisalhamento em funcdo da taxa de deformacdo), que havia pouca
diferenca nos resultados obtidos para cada temperatura testada. Sendo assim conclui-se que a
temperatura ndo influencia ou tem uma influéncia desprezivel no resultado final do teste. Logo,
os demais testes poderiam ser realizados em amplas faixas de temperatura sem comprometer a
confiabilidade dos resultados.

Sabendo disso, comecamos a fazer Creep tests, sempre a 5°C com a inten¢do de diminuir
a evaporacdo do fluido durante o experimento. Esses sdo testes longos (aproximadamente 48
horas) e por isso € fundamental que ndo haja evaporacdo para que a formulacdo do fluido ndo seja
alterada ao longo de um mesmo teste. Foram realizados Creep tests a 50 e a 60 Pascais, ambos
com uma folga de 2mm entre as placas paralelas, com a intencdo de determinar a tensdo limite de
escoamento.
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Conclusoes Finais

Pode-se concluir através dos experimentos realizados nos redmetros que, para o gel
Carbopol, com uma concentracao de 0,5%, a temperatura na qual o teste é feito pouco influencia
no resultado final (na obtengdo das propriedades do fluido).

Sabendo dessa baixa influéncia da temperatura no gel Carbopol 0,5%, € possivel realizar
testes mais longos, como um Creep Test, com uma baixa taxa de evaporacao do fluido. Com isso,
ganha-se uma grande vantagem, pois ndo haverd alteracdo na formula¢do do Carbopol.



